
540 [ Zeitschrift fiir Lippert: Sauerstoffaufnahme trocllaender 6le. angewrnidte Cbemie. 

die Herren Benzinwiischer wohl befreunden 
miissen, dass der neue Benzinersatz theurer 
sein wird als das alte Benzin. Dafiir haben 
sie aber doch auch die Annehmlichkeit, mit 
einem Product zu arbeiten, das jede Feuers- 
und Explosionsgefahr ausschliesst, das keine 
directe Lebenagefahr in sich birgt, und das sie 
der Cbikanen seitens der Polizei, der Baube- 
htirden und der Feuerversichernngen iiberhebt. 

Noch einmal sei erwiihnt, daes es durch- 
aus nicht nothwendig iet, am Tetrachlor- 
kohlenstoff kleben zu bleiben. Auch jedea 
andere Mittel, welches anniihernd Aussicbt 
hat,  das Benzin zu ersetzen, kann auf eine 
Priifung seitens der einschliigigen Industrien 
rechnen. Die chemische Natur des betr. 
Ersatzmittels ist  fiir die Wiischerei ziemlich 
irrelevant; dagegen m6chte Verf. zu Nutz 
und Frommen derer, welche die betr. In- 
dustrie mit einem derartigen Benzinersatz 
beglacken wollen, diejenigen Bedingungen 
hervorheben , welchen ein solches Product 
geniigen muss. Man verlangt von einem 
derartigen Product, dass es 

1. n i c h t  f eue r -  u n d  n i c h t  e x p l o s i o n s -  
ge f i ih r l i ch  sei, 

2. vollstiindig fliichtig sei, ohne einen 
Geruch zu hinterlassen, 

3. dass es chemisch ein miiglichst ein- 
heitlicher Kiirper sei, d. h. dass beim Destil- 
liren nicht fractionirt zu werden braucbt, 

4. dass es Fette, Harze und 61e ebenso 
gut l6se wie Benzin, 

6. dass es bei der durchschnittlichen 
Wintertemperatur nicht gefriere, 

6. dass der Dampf beim Einathmen nicht 
ankithesirend wirke und 

7. daes der Preis des neuen Products 
seine Anwendung in der Technik miiglich 
macht, d. h. dem Preise des biaher ange- 
wandten Benzins wenigstens einigermaassen 
nahe kommt. 

Die Auffindung eines den vorstehenden 
Bedingungen entsprechenden Ersatzes fiir 
Benzin ist eine der vornehmsten chemischen 
Aufgaben der Gegeuwart und deren Liisung 
- ein Ziel, aufs Innigste zu wiinscben. 
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Bei der Ausfiihrung meiner Versuche haben 
sich fir das Tafelverfahren folgende Beob- 
achtungen ergeben. Es war friiher yon mir 

3mpfohlen worden, an Stelle der schweren 
31as- oder Blechtafeln solche aus Aluminium 
GU verwenden. E s  wurden daher auch griissten- 
theils Aluminiumtafeln von 90 qc Oberfliiche 
benutzt, . welche also bedeutend kleiner sind 
rls die Blechtafeln, die ich bei meiner vorigen 
Abhandlung benutzte, so dass sie .nicht schief 
auf die Waageschale gestellt werden brauch- 
ten, sondern einfach horizontal gelegt wer- 
aen tonnten. Ihr Durchschnittsgewicht be- 
trug 3,5 bis 5 g,  eie besassen jedoch dabei 
geniigende Stiirke, ohne Falten oder Verbie- 
gungen zu geben, wodurch eine ungleich- 
miissige Schichtendicke des Oles entstehen 
wiirde, denn dass letztere das Resultat 
wesentlich beeinflussen kann, iet bereits 
iifters erwiihnt worden. Wenn auch die 
Aluminiumtafeln wegen ihrer Leichtigkeit, 
also somit das Verhiiltniss von Tara (3,5 bis 
6 g) zur Einwage (0,03 bis 0,05 g) nicht 
zu gross war und sich gut bewiihrten, SO 

haben sie sich doch fiir liingeren Gebrauch 
insofern unpraktisch gezeigt, ale sie durch 
Reinigen mittels Lauge, besonders in der 
Wirrme dnrch Wasserstoffentwickelung stark 
abgenutzt, dadurch zu diinn nnd somit un- 
gleichmiissig und leicht verbiegbar werden, 
also den bereite genannten Fehler diinner 
Metallplatten erhalten. An Stelle der Lsuge 
zum Reinigen Liisungsmittel wie Atber, Benzin 
oder Terpentiniil zu nehmen, erwies sich ziem- 
lich umstiindlich. 

Ale ganz vorziiglich habe ich aber nun 
sehr diinne Glastafeln gefunden von einer 
Raodstiirke von nur 0,2 mm, also von jener 
Stilrke, wie sie die bei der Mikroakopie be- 
nntzten Deckgliischen besitzen. Derartige 
Glastafelna) von einem Fliicheninhalt von etwa 
75 qc wiegen nur 2,5 bis hiichstens 8,5 g 
und lassen sich trotz ihrer anscheinend sehr 
leichten Zerbrechlichkeit gut hantiren, wenn 
man nur einigermaassen vorsichtig ist. 

Da die Mineral6le keinen oder nur durcb 
Anwesenheit asphalt- oder barzartiger Kiirper 
nur geringe Mengen Sauerstoff aufnehmen, SO 

konnte man von vornherein erwarten, dass 
mit der Zunahme ihres Vorhandenseins in 
trocknenden dlen das Gewichtsmaximum der 
letzteren in steigendem Maasse gedriickt 
werde. Zu den folgenden Versuchen be- 
nutzte ich: 

Amerikan. SpindelBl 0,885 diinnfiiissig 
Amerikan. Spindeld 0,903 bis 0,909 dickfltissig- 

2) Die Glasschleiferei von Gustav Riedel, 
Leipzig, Windmiihlenstr. 42 fertigt sowohl die Glas- 
tafeln, als auch die n6thigen Glasschuteklsten, so- 
mit den completen A parat fiir die Sauerstoffab- 
sorption der Ole o a c i  meinen Angaben an. Die 
Glastafelu werden an einem Ende angeiitzt, so dass 
gleichzeitig Notizen darauf gemacht werden k6nnen. 
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Kaukas. Mineralschmierijl 0,905 bis O,W8 dick- 
fliisaig. 

Hellgelbes Zeitzer Paraffiniil 0,890 bis 0,900 
sehr dfinndiissig, 

welche Proben und spec. Gewichtsangaben 
ich der Liebenswiirdigkeit der Firma A l b e r t  
3 o b e  in Halle verdanke und wofiir ich 
biermit meinen besten Dank sage. Diese 
Mineraliile nahmen selbst, ausser dem Zeitzer 
ParaffinBl, das leicht verdunstet, wiihrend 
der ganzen Dauer des Versuches an Gewicht 
nicht zu, so dass ich ihre Sauerstoffzahl= 0 
setzen konnte. 

Aus siimmtlichen Tabellen ist  nun er- 
sichtlich, dass s t e t s  m i t  w a c h s e n d e m  Z u -  
s a t z  a u c h  d a s  G e w i c h t s m a x i m u m  d e r  
L e i n 6 l e  u n d  F i r n i s s e  ged r i i ck t  w i r d  
und in Tabelle A nimmt die Sauerstoffzahl 
g e n a u  in dem Verhiiltniss ab, wie der Zusatz 
des SpindelBles 0,9 zunimmt. Anniihernd 
iibereinstimrnend sind auch die Zahlen in 
den iibrigen Tabellen und diirften bereits 
Verfiilschungen rnit 10 Proc. Mineraliilen im 
Allgemeinen das Gewichtsmaximum derart 
drbcken, dass Verdacht auf eine Verfiilschung 
gehegt werden kann; jedoch kann auch der 
Fall eintreten wie in Tabelle C, dass ein Man- 
ganoxydfirniss trotz der 10Proc. ein Gewichts- 
maximum von 13,35 Proc. erreicht, also eine 
fiir reinen Firniss immerhin m6gliche Zahl. 

Nicht i n  allen Fiillen wird die Trocken- 
dauer der zunehrnenden Menge der Mineral- 
iile gemiiss verkurzt, aber auch nicht befiirdert, 
selbet das Antrocknen nicht. In Tab. B, C, D, 
t n t t ,  abgesehen von den starken VerfHlschun- 
gen rnit 60 Proc., die in A und C trotz 
der Diinnfliissigkeit des SpindelBles 0,8 ganz 
entschieden verziigernd einwirken, der Zeit- 
punkt des Durchtrocknens wie beim reinen 
Versuchsobjekt ein, aber aua Tab. A, w o  das 
dickfliissige Mineralschmieriil 0,9 in Anwen- 
dung kam, ist ersichtlicb, dass die Erreicbung 
des Gewichtsmaximums mit der Zunabme 
der Verfiilschung verliingert wird. Dass 
na t i i rhh  auf die Eigenschaften der Mineral- 
Ble vie1 ankommt, ist  wohl ganz selbstredend. 
Interessant Bind die Resultate der Tab. E, 
insofern es sich um den Zusatz eines leicht- 
fliichtigen Productes handelt. WHhrend bei 
einer Verfilschung von 5 Proc. immerhin 
noch ein hohes Gewichtsmaximum erreicht 
wird und somit eine Verfliichtigung sich nicht 
bemerkbar macht, sieht man, dam bei 10 Proc. 
Zusatz die Sauerstoffzahl ganz erheblich ge- 
driickt wird. Bei 26 Proc. iiberwiegt bereits 
die Verfliichtigung die Absorption, um bei 
50 Proc. durchgehends nur noch Abnahme 
zu zeigen. 

Auffallend ist, dass die beiden Mangan- 
oxydfirnisse in Tab. B, C, D im r e i n e n  Zu- 

stande anfangs k e i n e  Sauerstoffabsorption 
zeigen, also schwer antrocknen, um dann 
pliitzlich in  grosser Geschwindigkeit das Ge- 
wichtsmaximum einzuholen, somit gewisser- 
maassen ein Verzcgern im Anfangsstadium 
au den Tag legen, wiihrend bei Zusatz von 
Bleioxydfimiss und Mineraltilen ein so- 
fortiger Beginn der Absorption etattfindet. 
Von einer durch das Mineral51 herbeigefbhr- 
ten leichteren Diffusion des Sauerstoffes 
wage ich nicht zu reden, vielmehr scheint 
mir das Verziigern rnit den Feuchtigkeits- 
einfliissen der Atmosphiire in Verbindung zu 
stehen, wie ich auch in einer spiiteren Ab- 
handlung zu zeigen gedenke, wiihrend die 
Befcrderung des Antrocknene durch Mineral- 
61e infolge einer Bewegung, die sich im An- 
strich geltend macht, eintreten kann. Es 
hat sich niimlich gezeigt, dass hurz nacb 
dem Aufstreichen und wiibrend der Dauer 
der Versuche die Mineraltile nach der Ober- 
fliiche der Firnisshaut ahgeschieden werden, 
so dass man nach erhaltenem Gewichts- 
maximum iiber die Firnisshaut rnit demFinger, 
selbst bei der geringen Verfilschung rnit 
5 Proc. infolge der darauf lagernden feinen 
Mineraltilschicht leicht hingleiten kann, wiih- 
rend derselbe auf der reinen Firnisshaut 
adhiirirt. Bei den starken Verfiilschungen 
rnit 50 Proc. jedoch hatten sich siimmtliche 
MineralBle, auch das leichtflfichtige Paraffiniil, 
in  dicken Tropfen an der Oberfliiche abge- 
lagert. Diem Erscheinung des Ausscheidens, 
welche fiir die Anwendung des Tafelverfahrens 
weitere Aussichten ercffnet, beginnt allmiih- 
lich mit der Sauerstoffaufnahme und zwar 
bei den stark rnit Mineral61 versetzten Proben 
in manchen Fiillen bereits nach Anstellung des 
Versuches, so daes sie hier leicht bemerkbar 
iet. In  Tab. B zeigt daher die rnit 50 Proc. 
versetite Probe anscheinend ein schnelleres 
Antrocknen, da hier die Trennung von Firniss 
und Mineral61 gleich zu Anfang von statten 
ging, also Bewegung im Anstrich eintrat, 
und dieser Bewegung ist es, wie schon gesagt, 
wohl auch zuzuschreiben, dass die VerzBge- 
rung der Sauerstoffaufnahme bei den beiden 
Manganoxydfirnissen aufgehoben wurde. 

Man konnte immerhin vermuthen, dass 
umgekehrt Mineraltile, wenn sie rnit trock- 
nenden dlen in geringer Menge verfiilscht 
werden, Sauerstoff aufnehmen und die dtinn- 
fliissigen, wenn die Diffusion die Sauerstoff- 
aufoahme befirdern sollte, dies recht schnell 
thun wiirden, wobei ich es jedoch dahinge- 
stellt sein lasse, ob in  der Praxis Verfiil- 
schungen der Mineraltile rnit trocknenden 
Olen hiiufig vorkommen. Demgemiiss wurden 
die beiden Spindelijle und das kaukasische 
Mineral61 mit je  5 Proc. Leiniil (dessen Ge- 
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T a b e l l e  A. 
Hollindisclies LeinGI, 5 Jahrc alt, nicht absolut verschlossen auf beivahrt und dahcr dickflussig gexordcn, 

vermischt mit amerikanischem Spindelol 0,903 bis 0,909 in folgenden Proconton: 

- - - - - - 

Kinwage 
1 Tag. 
2 -  
3 -  

+:in wage 
1 Tag. 
a -  
3 -  

4 Tag. Vorm. 
4 - h'achm. 

5 Tag. 
6 -  

- - - - - - - - - - - _ _  __ - - - _ _  - - - . - - - . 
3in-Firniss rein 5 Proc. 10 Proc. 1 2.5 Yroc. , 5 0   roc. 

I 

712 dmg 1 707 dmg 1 714 dmg I 720 drng I 714 d m g  
nichts I -t 4 =  0,56 + 3 =  0,42 + 1 = 0.14 + 'i =0,9S') + 85 = 11.93 + 84 = 11.73 + 81 = 11,51 + 64 = 8,8N I -I- 34 = 4.76 

I I I 
+ 78 = 10,95 ' -t 75 = 11,03 I -t 71 = 10,O + 60 = 8,47 D<i>sfllbt' 

n 
i -  

- - - - - - - -. - __ -. 
Leiniil rein 1 H i t  5 Proc. 

+ 45 = 8,34 : + 23 = 4,s 

539 dmg i 511 ding + 13= 2,41 + 9 =  1,76 

+65=12,05 +48=  9 3  + 68 = 1461 + 58 = 11,35 

Dass. 
+ 66 = 12,24 1 + 62 = 12,13 

Dass. 
Dass. ! Dass. 

+64=11,89 Dass. 

i 

i 

- 
Mit  10 Proe. N i t  25 Proc. &lit 50 Proc. 

I 

527 dmg + 5 = 0,94 + 21 = 3,98 
-+ 45 = 8,53 + 51 == 9,67 + 57 = 10,Yl 

Dass. + 60 = 11.38 
+58;11 

497 dmg + 2=0,4 

+ 23 = 4,62 
+ 33 = 6,64 
+ 38 = 7,64 
+- 43 8,65 
+ 48 = 9,65 

Dass. 

+ 11 = 2,21 

428 dmg 
unvorindert 
+ S=l,P7 
-+ 14 = 3,27 + 18 == 4,2 + 20 = 4,67 + 26 = 6,07 

Dasi;. 
+ 27 7- 6.-? 

Einwagc 
7 stn. 

24 - 
32 - 
is - 
72 - 

- 
Mn-FirntRs allein 

417 drng 
nichts + 62 = 14,43 + 60 = 14,38 + 57 = 13,66 + 51 = 12,23 

- - - _  
5 ~ r o c .  I 10 Proc. I 25 Yroc. ' 50 ~ r o c .  

355 dm 1 352 drng 

+ 48 = 13.4 I + 47 = 1?3:35 
Dass. I Ilass. 

+44=12,3 I +42=11,93 + 41 = 11,54 1 + 38 = 10,8 

+ 8-235  I + 5 =  1,42 
375 drng + 4= 1,06 + 38 = 10,03 

Dass. 
llass. + 35 = 9,33 

406 dmg 
+ 3 = 0,74 +- 9=2,22 + 12 = 2,96 

+ 19 = 449 
-+ 15 = 3,7 

T a b e l l e  D. 
Mischung von Mangauoxydfirniss von Tabcllc 13 zu glcichen Theilen mit eineni Rleioxydfirniss (der mit 
2,5 Proc. P b  0 bei 240° gekocht ist), verniisclit rnit dhnntliissigem Spindcld 0,856 in folgenden Procenten : 
- - - _ _  - - -- - - - - - - -_ - - - - - - - - - - - - - - - - - - I Mn-Firnisa aileio ;Yn-Pb-BiratassIlein~ 10 Proe. 25 froc \ 50 Proe. 

Rinwage 
Wach 16 Stdn. 
1 Tag. Vorm. 
1 - Kachm. 

I 592 dnig ' 586 d m g  ' 681 dxn 1 583 tlnig 590 ding 
4- 3 =  0,5 1 +67= 11.43 ' + 60= I&Z I +61=8,77 
4- 75 = 12,67 I + 63 = 10,75 I -t 58=10,0 + 49 = A,4 I Dasselhe 

ahg. I weiter abg. I wcitcr nbg. weiter abg. I :tbg. 

+ 31 =5.2<5 

I 

T a b e l l e  E. 
Lackleinul vermischt Init fliichtigem Zeitzer Paraffin61 0,890 his 0,900 in folgenden Procenten: 

- - .- - .- -__ _ _  - - - _- - -- - - 
I 5 Proc. I 10 Proc. I '15 Proc. I 60 Proc. I ~'arafanij~ nllein 

Einwagc 
1 Tag 
2 -  
3 -  
4 -  
6 -  
R -  
9 -  

10 - 

388 dmg ' 
+13= 3,38 I 
+24= 6,17 , 
+37= 9,53 I 
+57=14,43 i + 66= 16,75 + 61 == 15,72 I 

-t 58 = 14,94 + 56 = 14,43 

463 ding + 4 =O,% 
Dass. + 14 = 3,02 + 28 = 6,04 

Dass. 
+41=8,% + 39 = 8,42 

+ 44 = 9;6 

1) Das Minenrlbl sctied sich in dicken Tropfen ab. 
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beiden dickfliissigen Mineraliile im Gewichte 
wiihrend dieser Zeit unveriindert blieben, 

H a l s k e  (D.R.P. No. 102 964). In denjenigen 
elektrischen ofen, in welchen die Luft zum 

und der Beschaffenheit der Mineraliile geiindert 
wurden, Erscheinungen, die meines Erachtens 
wohl nur untergeordnete Bedeutung haben. 
Als ein besonderes charakteristisches Merkmal 
ist  jedoch dhs Ausscheiden der MioeralBle 
anzusehen , das zur praktischen Bedeutuog 
des Tafelverfahrens mit beitragen diirfte. 

Halle, April 1899. 

fiihigkeit, Auftreten von Fluorescenz der 
Leiniile und Firnisse j e  nach dem Zusatz 

Einfache Methode zur Bestimmung 
der gebundenen Kohlensilure bez. des in 
der Ackererde enthaltenen kohlensauren 

Kalkes. 
Um in gcbrannten Kalken, Mergeln und ahn- 

lichen Materialien die wirksamen Bestaudtheile: 
Oxyd bez. Hydroxyd, sowie Carbonat in einer fhr 
landwirthschaftliche Laboratorien moglichst ein- 
fachcn und genauen Weise bcstimmen zu konnen, 
haben mir vor eiriiger h i t  Versuclie begoonen, 
die im Princip darauf beruhen, den Gehalt an 
den genannten Bestandthcilen (Oxyd, Hydroxyd, 
Carbonat) gebrannter Kalke, Thomasschlacken 
( I .  dcrgl. durch titrimetrische Ermittelung der aus 
verschiedenen Ammoniaksalzen bei der Destillation 
in Freiheit gesetzten Ammoniakmengen zu bc- 
stimmen. 

Da nun Jas Yerfahren zur  Bestimmung dcs 
kohlensauren Kalkes in der  Ackererde, welches die 
Herren Professor Or. Stutzer  und Dr. Har t leb  
in Heft 19 d. Ztachr. vuroffentlicht haben, auf 
dem glcichen Princip beruht, wie unsere oben 
erwlhnten Versuche, so rn6chten wir hiermit nor 
feststcllco, dass wir auch im diesseitigen Labora- 
torium diescs Priucip bei verschiedenen Vcrsuchen 
bestiitigt fanden und in eincr Reihe ron Fallen 
zur Anwendung gebracht haben, bevor die er- 
wihnte Arbeit der Herren Professor Dr. S tu tzer  
und Dr. Har t leb  uns bekannt war. 

Dieselben werden daher, wie wir hoffen, die 
Portsetzung unserer Versuche bez. dercn spiitere 
Ver6ffentlichung nicht als cinen Eingriff in ihr 
eigenes Arbeitsgebiet betrachten. 

' Luft von dem Zutritt zur Kohle abhiilt. ' Derartige dberziige zeigten bisher den ffbel- 
stand, nicht geniigend feat an der Kohle zu  

Laboratorium des landwirth. Institutes der Uni- 
yersitiit Halle 3. S., den 15. Mdai 1809. 

Pro fessar Lh: G. Bawtert. Ur. Paul Hokceflprss. 

haften. Es tri t t  dies besonders bei der 
durch den Lichtbogen bedingten starken Er- 
hitznng ein, weil in Folge der verschiedenen 
Ausdehnung der Kohle und der den aberzug 
bildenden Substanz ein Abspringen der letz- 
teren eintritt. Dieser obelstand macht sich 
bei den diinnen Kohlenstiften der Bogen- 
lampen wenig bemerkbar, weil in diesem 
Falle die starke Kriimmung der Oberfliiche 
dem Uberzuge mehr Hal t  giebt, als bei den 
BlBcken und Platten der Elektroden in 
grossen 'elektrischen Ofen, welche ebene 
oder nur schwa& gekriimmte Oberfliiche be- 
sitzen. 

Urn ein sicheres Haften des Uberzuges 
an Kohlenelektroden zu erreichen, ist  es 
nothwendig, ein Material zu verwenden, 
welches auch bei der Erhitzung auf Weiss- 
gluth weder brccklig wird, noch chemische 
Veriinderungen zeigt. Es gelingt jedoch 
durch Verwendung eines derartigen Materials 
allein noch nicht, ein sicheres Haften des 
Uberzuges zu erreichen, vielmehr ist es noth- 
wendig, das Material in geeigneter Form an 
der Elektrodenflache anzuordnen. Als Ma- 
terial des Uberzuges der Elektroden sind 
geeignet: Lehm , dern such Porzellanerde 
(Kaolin) beigemischt werden kann, sowie 
weiter Calciumcarbid. Der Lehm springt 
allerdings bei Weissgluth ab, bildet aber 
vorher einen glasartigen dberzug, welcher 
die Kohle geniigend schiitzt. Das Calcium- 
carbid haftet auch bei Weissgluth gut, wenn 
nicht Gase auftreten, welche auf dassdlbe 
zerstiirend wirken. Um das Calciumcarbid 
bei gewiihnlicher Temperatur vor Zersetzung 
durch den Wassergehalt der Luft zu schiitzen, 
wird dasselbe auf der Kohle mit einem der 
bekannten Lacke oder Firnisse iiberzogen. 
Das Auftragen des Calciumcarbids geschieht 
dadurch, dass man dasselbe in Pulverform 
auf die Kohle aufstreut und mittels eines 
kriiftigen elektrischen Lichtbogens schmilzt. 
Anstatt fertia aebildetee Calciumcarbid auf 
die Kohle z; iringen, kann man die Roh- 
stoffe fiir die Herstellung des Calciumcarbids, - -. - .  


